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Анотація

Мета досліджень. Проаналізувати сучасний стан цифровізації сільського господарства та оці-

нити її вплив на економічні показники розвитку галузі, зокрема індекс сільськогосподарського 

виробництва. Визначити ступінь впливу цифровізації рослинництва на його економічну ефектив-

ність, розробити алгоритм оцінювання впливу цифрової трансформації на результати рослинни-

цтва та сформувати підхід до оцінювання її ефективності.

Методи. Використано методи аналізу й узагальнення наукових джерел, економіко-статистич-

ного та регресійного аналізу, математичного моделювання на основі виробничої функції Кобба–

Дугласа. Для визначення параметрів моделі використано статистичні дані України, індекс цифро-

вої економіки та суспільства (DESI) Європейського Союзу, а також програмне забезпечення Excel.

Результати. Проаналізовано сучасний стан цифровізації сільського господарства та визначе-

но основні напрями розвитку технологій точного землеробства, зокрема системи автоматичного 

керування технікою, диференційованого внесення технологічних матеріалів, роботизації техно-

логічних операцій, геопросторової оцінки земель, дистанційного зондування та ІТ-сервісів. Роз-

роблено алгоритм оцінювання впливу цифрової трансформації рослинництва, який передбачає 

відбір статистично значущих змінних, обчислення параметрів виробничої функції, оцінювання 

ефективності використання ресурсів і виділення ефекту впливу цифровізації на результати ви-

робництва. Уперше запропоновано індекс цифрової трансформації рослинництва D та визначено 

його значення за даними державної статистики України. За результатами регресійного аналізу 

встановлено, що збільшення рівня цифровізації рослинництва на 1 % забезпечує зростання індек-

су сільськогосподарської продукції приблизно на 1,22 %.

Висновки. Запропонований методичний підхід дає змогу кількісно оцінювати вплив цифрової 

трансформації на результати рослинництва та прогнозувати ефективність упровадження техно-

логій точного землеробства. Встановлено, що цифровізація є вагомим чинником зростання обся-

гів виробництва, тоді як її широке впровадження стримується насамперед обмеженими фінансо-

вими можливостями виробників.

Ключові слова: цифровізація, точне землеробство, ГІС, Інтернет речей, рослинництво, індекс 

сільськогосподарської продукції, економічна ефективність.
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Âñòóï. Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê ñâ³òîâîãî 
àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó — öå ñèíåð-
ã³ÿ ìåõàí³êè, ³íôîðìàö³éíî-êîìóòàö³éíèõ 
ñèñòåì òà øòó÷íîãî ³íòåëåêòó [Shamshiri 
et al., 2024; Nasirahmadi & Hensel, 2022]. 
Ñó÷àñíèé òðàêòîðíèé àãðåãàò ÷è êîìáàéí 
âèñòóïàº ÿê íàéñêëàäí³øà ìîá³ëüíà ê³-
áåðô³çè÷íà ñèñòåìà, â ÿê³é ïðîöåñè îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó, ïîñ³âó òà çáèðàííÿ ³íòå-
ãðîâàíî ó çàãàëüíó ñòðóêòóðó öèôðîâîãî 
óïðàâë³ííÿ ãîñïîäàðñòâîì. Ïðè÷èíàìè 
ðîáîòèçàö³¿ àãðàðíîãî ñåêòîðà º äåô³öèò 
êâàë³ô³êîâàíèõ êàäð³â òà íåîáõ³äí³ñòü ï³ä-
âèùåííÿ ðåíòàáåëüíîñò³, ùî âèìàãàº ðà-
äèêàëüíî íîâîãî ï³äõîäó [MacPherson et 
al., 2022].

Ðåçóëüòàòè öèôðîâ³çàö³¿ ðîñëèííèöòâà 
áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàí³ ç êåðîâàíèì, àáî 
òî÷íèì, çåìëåðîáñòâîì [Zscheischler et al., 
2022]. Ïðåöèç³éíå çåìëåðîáñòâî, âêëþ-
÷àº àâòîìàòèçîâàíó òåõí³êó,  ð³çíîìàí³ò-
í³ ñåíñîðè òà àíàë³ç âåëèêèõ áàç äàíèõ, 
à àíàë³òè÷í³ ïëàòôîðìè ðîçãëÿäàþòü ÿê 
³íòåëåêòóàëüíå ðîçøèðåííÿ ìîæëèâî-
ñòåé â óïðàâë³íí³ ïðèðîäíèìè ðåñóðñàìè 
[Kitole,  2024].

Àêòóàëüí³ñòü òåìè çóìîâëåíà òèì, ùî 
äîñë³äæåííÿ ïðîáëåì öèôðîâî¿ òðàí-
ñôîðìàö³¿ àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó 
äàñòü çìîãó åôåêòèâíî ðåàãóâàòè íà ãëî-
áàëüí³ òà íàö³îíàëüí³ âèêëèêè, ÿê³ ïî-
ñòàþòü ïåðåä âèðîáíèöòâîì. Âèÿâëåííÿ 
òà àíàë³ç öèôðîâèõ ðîçðèâ³â (âèðîáíè-
÷èõ, âíóòð³øíüîâèðîáíè÷èõ, òèì÷àñîâèõ, 
êàäðîâèõ, ñîö³àëüíèõ, ðèíêîâèõ, òðàí-
ñôîðìàö³éíèõ), ÿê³ ãàëüìóþòü öèôðîâó 
òðàíñôîðìàö³þ ÀÏÊ, ïðèñêîðèòü ïåðåõ³ä 
àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó íà ôîðìàò 
«Ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî 5.0».

Öèôðîâ³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
ñüîãîäí³ — îäíà ç êëþ÷îâèõ óìîâ ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ àãðàðíîãî âèðîáíè-
öòâà, îñîáëèâî â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó, 
äåô³öèòó ðåñóðñ³â òà çðîñòàííÿ ñâ³òîâîãî 
ïîïèòó íà ïðîäîâîëüñòâî.

Ñó÷àñí³ öèôðîâ³ òåõíîëîã³¿ äàþòü çìî-
ãó êîíòðîëþâàòè ñòàí ´ðóíòó é ïîñ³â³â ó 
ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó, îïòèì³çóâàòè âíå-
ñåííÿ äîáðèâ ³ çàñîá³â çàõèñòó, àâòîìàòè-
çóâàòè âèðîáíè÷³ ïðîöåñè.

Îñíîâí³ öèôðîâ³ òåõíîëîã³¿, çàñòîñî-
âóâàí³ â àãðîñåêòîð³, íàñòóïí³:

• GPS òà GIS-ñèñòåìè; 
• äðîíè äëÿ ìîí³òîðèíãó ïîë³â; 
• IoT-ñåíñîðè; 
• àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè ïîëèâó; 
• àãðàðí³ ERP-ñèñòåìè; 
• øòó÷íèé ³íòåëåêò äëÿ ïðîãíîçóâàí-

íÿ âðîæàéíîñò³; 
• ñóïóòíèêîâèé ìîí³òîðèíã; 
• ðîáîòèçîâàíà òåõí³êà.
Ìåòà. Âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ âïëèâó 

öèôðîâ³çàö³¿ ðîñëèííèöòâà íà éîãî åêî-
íîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü, ðîçðîáëåííÿ àëãî-
ðèòìó îö³íþâàííÿ âïëèâó òî÷íîãî çåìëå-
ðîáñòâà íà âðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ êóëüòóð.

Ìåòîäè òà ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ, 
ïîâ’ÿçàí³ ç çàãàëüíîþ òåîð³ºþ âèðîáíè-
÷èõ ôóíêö³é, ïî÷àëèñÿ â 1928 ð., êîëè 
áóëî îïóáë³êîâàíî ðîáîòó ìàòåìàòèêà Ä. 
Êîááà òà åêîíîì³ñòà Ï. Äóãëàñà.

Çà ñï³ââ³äíîøåííÿì Êîááà-Äóãëàñà, 
íà âåëè÷èíó âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ðîñ-
ëèííèöòâà âïëèâàº íàÿâíèé âèðîáíè÷èé 
ôîíä [Ïîãîðºëîâà, 2024; «Íàÿâí³ñòü ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè», 2026] òà çàä³-
ÿíèé ëþäñüêèé ïåðñîíàë [Ïàòèêà, 2024]:

   (1)
äå Y – ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåìè, âèçíà-

÷àºòüñÿ çà ³íäåêñîì ñ³ëüãîñïïðîäóêö³¿, %;
A – êîåô³ö³ºíò òåõíîëîã³÷íîñò³;
K – âåëè÷èíà âèðîáíè÷îãî ôîíäó ó 

ðîñëèííèöòâ³, òèñ. ãðí;
L – âåëè÷èíà çàä³ÿíîãî êàäðîâîãî ïî-

òåíö³àëó, %;
α – ñòóïåíåâèé ïîêàçíèê âïëèâó âè-

ðîáíè÷îãî ôîíäó;
β – ñòóïåíåâèé ïîêàçíèê âïëèâó çàä³-

ÿíîãî êàäðîâîãî ïîòåíö³àëó.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ âïëèâó öèôðîâ³çàö³¿ â 

ðîñëèííèöòâ³ ââåäåìî ïàðàìåòð Dγ:

  (2)

äå D – âåëè÷èíà ïðîâàéäèíãó öèôðî-
â³çàö³¿ ðîñëèííèöòâà, %;

γ – ñòóïåíåâèé ïîêàçíèê âïëèâó öèô-
ðîâ³çàö³¿ ðîñëèííèöòâà.
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Äëÿ âèð³øåíí³ öüîãî ð³âíÿííÿ çàñòî-
ñóºìî ëîãàðèôì³÷íå ïåðåòâîðåííÿ

 (3)

Âõ³äí³ äàí³ çà ïàðàìåòðàìè Y, K îò-
ðèìàíî ç îô³ö³éíèõ äæåðåë ñòàòèñòè÷íèõ 
äàíèõ Óêðà¿íè [«²íäåêñè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿», 2026] òà ë³òåðàòóð-
íèõ äæåðåë. Ïàðàìåòð D íàïîâíþâàâñÿ çà 
ðîêàìè ç ³íäåêñó DESI (Digital Economy 
and Society Index) ªâðîïåéñüêîãî ñîþçó 
[Digital Economy and Society Index (DESI), 
2022].

Ïðîâ³âøè ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç ð³âíÿííÿ 
(3) â Excel, âèçíà÷åíî çíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíò³â Ln(A)=48,9; α=-4,29; β=-4,2; γ=1,22.

Ï³ñëÿ ï³äñòàíîâêè êîåô³ö³ºíò³â ó ð³â-
íÿííÿ (2) îòðèìàíî âèðàç

 
(4)

Îòðèìàíå ð³âíÿííÿ º ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷óùèì çà F-êðèòåð³ºì Ô³øåðà íà ð³âí³ 
çíà÷óùîñò³ 0,05. Ç àíàë³çó âèðàçó (4) î÷å-
âèäíî, ùî, â ðàç³ ïðèïóñòèìîãî ñïðîùåí-
íÿ, çà çá³ëüøåííÿ ³íäåêñó öèôðîâî¿ òðàí-
ñôîðìàö³¿ â ðîñëèííèöòâ³ íà 1 % ³íäåêñ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ çá³ëü-
øèòüñÿ ïðèáëèçíî íà 1,22 % çà ë³í³éíî¿ 
àïðîêñèìàö³¿. ßêùî ïðåäñòàâèòè çàêîíî-
ì³ðí³ñòü çì³íè ÷àñòêè Y â³ä çì³íè ÷àñòêè 
D ó â³äñîòêàõ, ð³âíÿííÿ ìàòèìå âèãëÿä:

  
(5)

äå D – â³äñîòîê çì³íè ³íäåêñó öèôðî-
âî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ó ðîñëèííèöòâ³, %;

n – ïîêàçíèê ñòóïåíÿ çì³ííîãî ïàðà-
ìåòðà, äëÿ D n=1,22.

Ðåçóëüòàòè. Çà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðò-
íîãî îïèòóâàííÿ âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
á³ëüøèé âïëèâ íà ðîçâèòîê ÀÏÊ çä³éñíþ-
âàòèìóòü ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ (ðèñ. 1). 
Òàê, íà äóìêó åêñïåðò³â, öèôðîâ³çàö³ÿ òà 
âïðîâàäæåííÿ ²íòåðíåòó ðå÷åé áóäóòü îñ-
íîâíèìè ôàêòîðàìè âïëèâó íà ³ííîâàö³é-
íó ñêëàäîâó ãàëóç³ íàéáëèæ÷èìè ðîêàìè.

Öèôðîâ³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
ïðåäñòàâëåíà äâîìà ñêëàäîâèìè: öèô-
ðîâ³çàö³ºþ ïðîöåñ³â óïðàâë³ííÿ ó ñôåð³ 

ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà öèôðîâ³çàö³-
ºþ áåçïîñåðåäíüî òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà.

Âïëèâ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é íà ñàì 
ïðîöåñ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíè-
öòâà ñïðèÿòèìå çðîñòàííþ âèðîáíèöòâà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿, ñïðÿìî-
âàíî¿ íà ³ìïîðòîçàì³ùåííÿ òà åêñïîðòíèé 
ïîïèò, ùî, ñâîºþ ÷åðãîþ, ñòàíå ãàðàíòîì 
çàáåçïå÷åííÿ ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè é íå-
çàëåæíîñò³ Óêðà¿íè òà ï³äâèùåííÿ ¿¿ êîí-
êóðåíòîñïðîìîæíîñò³.

Ôàõ³âö³ ðîçãëÿäàþòü öèôðîâ³çàö³þ ÿê 
ôàêòîð, çäàòíèé äîêîð³ííî çì³íèòè ñè-
òóàö³þ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó ñåêòîð³. 
Ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü á³ëüøîñò³ öèôðîâèõ 
òåõíîëîã³é — ìîæëèâ³ñòü çáîðó äàíèõ òà 
îáì³íó íèìè ç ìåòîþ ï³äòðèìêè ïðèéíÿò-
òÿ ð³øåíü ñ³ëüãîñïâèðîáíèêàìè òà ³íøè-
ìè çàö³êàâëåíèìè ñòîðîíàìè ³, çðåøòîþ, 
ï³äâèùåííÿ ä³ºâîñò³ òà åôåêòèâíîñò³ ðî-
áîòè. Ö³ òåõíîëîã³¿ äåäàë³ ÷àñò³øå ³íòåãðó-
þòü ç ìîòîðèçîâàíîþ òåõí³êîþ, ùî ìîæå 
ïîâí³ñòþ çì³íèòè õàðàêòåð ¿¿ âèêîðèñòàí-
íÿ: ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ îïåðàö³¿ òåïåð 
âèêîíóþòüñÿ òî÷í³øå òà åôåêòèâí³øå, à 
äîñòóï äî òåõíîëîã³é îòðèìóþòü äð³áí³ 
âèðîáíèêè.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³ íàáóëè çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ 
öèôðîâî¿ àâòîìàòèçàö³¿, ÿê³ âèêîðèñòî-

Рисунок 1 – Рейтинг впливу ключових 

технологій та трендів
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âóþòüñÿ ÷åðåç ð³çí³ ïðîãðàìè: ³íîä³ âîíè 
³íòåãðîâàí³ â ³ñíóþ÷ó ñ³ëüãîñïòåõí³êó, 
³íîä³ çàñòîñîâóþòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ³í-
øèõ íîñ³¿â. Â îáîõ âèïàäêàõ ö³ òåõíîëîã³¿ 
çäàòí³ ïîêðàùèòè ÿê³ñòü ä³àãíîñòèêè òà 
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ñ³ëüãîñïâèðîáíèêàìè. 
ßêùî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà òåõí³êà îñíà-
ùåíà öèôðîâîþ àâòîìàòèêîþ,  ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ îïåðàö³¿ ìîæóòü âèêîíóâà-
òèñÿ ç á³ëüøîþ òî÷í³ñòþ, ùî çàáåçïå÷óº 
ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³.

²íøà ãðóïà öèôðîâèõ ñåðâ³ñ³â – öå òåõ-
íîëîã³¿ ìîí³òîðèíãó ðîáîòè îáëàäíàííÿ, 
òîáòî ïðîñò³ äîäàòêè, ÿê³ àâòîìàòèçóþòü 
ðîáîòó ò³º¿ ÷è ³íøî¿ òåõí³êè, íàïðèêëàä  
ïðèñòðî¿ Ã²Ñ äëÿ â³äñòåæåííÿ ïåðåì³-
ùåíü. Ö³ âèäè ñåðâ³ñ³â ââàæàþòü ïåðøèìè 
ð³øåííÿìè â ãàëóç³ «ðîçóìíîãî» ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà, ùî äàº çìîãó çíèçèòè 
òðóäîì³ñòê³ñòü îïåðàö³é, ï³äâèùèòè ¿õ 
òî÷í³ñòü, åôåêòèâí³ñòü ³ ïðîäóêòèâí³ñòü. 
Ïðàêòè÷íèì ïðèêëàäîì âèêîðèñòàííÿ 
²íòåðíåòó ðå÷åé ó òî÷íîìó çåìëåðîáñòâ³ º 
äîñâ³ä Êèòàþ, äå çà äîïîìîãîþ ö³º¿ òåõ-
íîëîã³¿ ôóíêö³îíóº ³íòåãðîâàíà ñèñòåìà 
àâòîìàòè÷íîãî äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàí-
íÿ íà ÷àéíèõ ïëàíòàö³ÿõ. Ñèñòåìà ô³êñóº 
çì³íè óìîâ äîâê³ëëÿ, íàäñèëàº ñâîº÷àñí³ 
ïîïåðåäæåííÿ òà, çà ïîòðåáè, çàïóñêàº 
àâòîìàòè÷íå êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè.

Àâòîìàòèçàö³ÿ ðîñëèííèöòâà ïåðåä-
áà÷àº âèêîðèñòàííÿ áàãàòüîõ òåõíîëî-
ã³é ïðåöèç³éíîãî çåìëåðîáñòâà, çîêðåìà 
ÒÇÍ, ÃÍÑÑ, ðîáîò³â, äðîí³â òà øòó÷íî-
ãî ³íòåëåêòó (â³õè ðîçâèòêó àâòîìàòèçàö³¿ 
ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ïðåäñòàâëåíî 
ó òàáëèö³ 1). Äëÿ öüîãî ìîæóòü çíàäîáè-
òèñÿ ïðîñòîðîâ³ äàí³, ùî çáèðàþòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ ãåîãðàô³÷íî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ 
ñèñòåìè (Ã²Ñ), òà ³íôîðìàö³ÿ, îäåðæóâàíà 
íà îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. 
Âñå öå ïîòð³áíî äëÿ òîãî, ùîá âèçíà÷èòè 
îáñÿã ðåñóðñ³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ äîñÿãíåí-
íÿ ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü âðîæàéíîñò³ òà 
ïðèáóòêó. Â³äïîâ³äí³ ïðîãðàìè ïðàöþþòü 
ç äàíèìè, îäåðæóâàíèìè â³ä äàò÷èê³â, ó 
òîìó ÷èñë³ ç âèêîðèñòàííÿì ïðîêñèìàëü-
íîãî çîíäóâàííÿ (íàïðèêëàä, âèì³ðþâàí-
íÿ âì³ñòó àçîòó â ´ðóíò³) òà äèñòàíö³éíî-

ãî çîíäóâàííÿ (íàïðèêëàä, ñóïóòíèêîâèõ 
çí³ìê³â).

Ó ðîñëèííèöòâ³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ àâ-
òîìàòè÷íîãî êåðóâàííÿ òà âíåñåííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàòåð³àë³â ï³ä ÷àñ ðóõó 
òåõí³êè íàéøèðøå âèêîðèñòîâóþòü òåõ-
íîëîã³¿ ÃÍÑÑ òà ÒÇÍ ó ïîºäíàíí³ ç ìî-
òîðèçîâàíîþ òåõí³êîþ. Îäíèì ³ç ãîëîâ-
íèõ ÷èííèê³â âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é 
íà îñíîâ³ ÃÍÑÑ º ¿õ çäàòí³ñòü çàïîá³ãàòè 
ïðîïóñêàì òà ïåðåêðèòòÿì ï³ä ÷àñ âíåñåí-
íÿ òåõíîëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â (íàïðèêëàä, 
äîáðèâ), ùî çàáåçïå÷óº ñóòòºâó åêîíîì³þ 
ðåñóðñ³â. ²íø³ ôàêòîðè — çíèæåííÿ ñòîì-
ëþâàíîñò³ îïåðàòîðà, çäàòí³ñòü ïðàöþâàòè 
äîâøå, ãíó÷ê³ñòü ó ðàç³ íàéìàííÿ âîä³¿â 
(îñê³ëüêè âîíè íå ïîâèíí³ áóòè äîñâ³ä-
÷åíèìè àáî âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèìè) òà 
åêîëîã³÷í³ ïåðåâàãè (îñê³ëüêè çíèæóºòüñÿ 
ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â äóáëþâàííÿ ï³ä ÷àñ âíå-
ñåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàòåð³àë³â.

Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ äðîíè, ùî 
êîìïëåêòóþòüñÿ áàãàòîôóíêö³éíèìè êà-
ìåðàìè, âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ìîí³òîðèíãó 
ä³ëÿíîê ôåðìè. Áåçï³ëîòíèêè çàáåçïå÷ó-
þòü áàãàòîçàäà÷í³ñòü, ÿê-îò ìîí³òîðèíã 
ïîñ³â³â, îö³íþâàííÿ ñòàíó çäîðîâ’ÿ, àíà-
ë³ç ´ðóíòó, ïîñ³â, îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â 
òà óïðàâë³ííÿ çðîøåííÿì. 

Àãðîðîáîòè íàëåæàòü äî ïåðåäîâèõ 
òåõíîëîã³é àâòîìàòèçàö³¿, ÿê³ ëèøå íåùî-
äàâíî ïî÷àëè âïðîâàäæóâàòè â ïðîìèñëî-
âèõ ìàñøòàáàõ. Âîíè çäàòí³ âèêîíóâàòè 
ï³äãîòîâêó ´ðóíòó, ïîñ³â, ïðîïîëþâàííÿ, 
çàõèñò ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â òà ³íø³ òåõ-
íîëîã³÷í³ îïåðàö³¿. Ðîçøèðåííÿ ìîæëèâî-
ñòåé øòó÷íîãî ³íòåëåêòó äàñòü çìîãó àâòî-
íîìíèì ìàøèíàì åôåêòèâíî ïðàöþâàòè 
áåç âòðó÷àííÿ ëþäèíè. 

Öèôðîâà òðàíñôîðìàö³ÿ ìàº ñïðèÿòè 
ï³äâèùåííþ ð³âíÿ óïðàâë³ííÿ ðåñóðñàìè, 
çðîñòàííþ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ òà ïî-
êðàùåííþ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿.

Äîñë³äíèêè âèñëîâëþþòü äóìêó, ùî 
öèôðîâà òðàíñôîðìàö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà ñïðèÿº í³âåëþ-
âàííþ ðèçèê³â ó ñôåð³ çàáåçïå÷åííÿ ïðî-
äîâîëü÷î¿ áåçïåêè. Äîâåäåíî, ùî öèôðîâà 
òðàíñôîðìàö³ÿ ñïðèÿº ðåñóðñîçáåðåæåí-
íþ, ùî ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ñ³ëü-
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ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà.
Ìàñøòàáíîìó âïðîâàäæåííþ öèôðî-

âèõ òåõíîëîã³é ïåðåøêîäæàº îáìåæåíèé 
äîñòóï äî öèôðîâèõ òåõíîëîã³é, á³ëüø³ñòü 
ç ÿêèõ ðîçðîáëåíî çàêîðäîííèìè IT-êîì-
ïàí³ÿìè, ÷åðåç íåñòà÷ó ô³íàíñîâèõ ðåñóð-
ñ³â ó âèðîáíèê³â.  

Äî 2030 ð. î÷³êóºòüñÿ ð³çêå çðîñòàííÿ 
ïîïèòó íà âïðîâàäæåííÿ öèôðîâèõ òåõ-
íîëîã³é ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîá-
íèöòâ³, ó ñòðóêòóð³ ÿêîãî 40 % ñòàíîâèòè-
ìóòü ñèñòåìè òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà, òîìó 
âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ðîçðîáëåííÿ ìåòî-
äè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî îö³íþâàííÿ 
âïëèâó öèôðîâî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ñ³ëüñüêî-

ãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, ó òîìó ÷èñë³  
ðîñëèííèöòâà.

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³òè÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ ñóêóïíîãî âïëèâó ïðîâàéäèíãó 
òåõíîëîã³é öèôðîâ³çàö³¿ íà ³íäåêñ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿, ñêëàäåíî 
íåë³í³éíó çàëåæí³ñòþ (5) ³ ïðåäñòàâëåíî 
ãðàô³÷íî (ðèñ. 2).

Çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè òåõí³êè òà ëþäñüêî¿ 
ïðàö³ íà 1 % ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ  
³íäåêñó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïðèáëèçíî íà 4,29 òà 4,2 % â³äïîâ³äíî, 
àáî óòî÷íåíî çà âèðàçîì (5), äå âåëè÷èíà 
D çì³íþºòüñÿ íà K àáî L â³äïîâ³äíî.

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïðîãðåñó 

Таблиця 1 –Деякі важливі віхи цифрової автоматизації у сільському господарстві

Рік Технологія чи дія
Компанія чи 
організація

Країна
Посилання на 
дослідження

1974 Електронне мічення Тварин
Університет 

штату Монтана
США

Hanton and 
Leach, 1974

1983
Указ Президента, який дозволяє 
використання ГСП для цивільних 
цілей

Уряд США США
Brustein, 2014 Rip 
and Hasik, 2002

1983
Застосування дронів для внесен-
ня добрив та пестицидів

Ямаха Японія Sheets, 2018

1987 Комп'ютерна ТЗН добрив Soil Teq США
Mulla and Khosla, 

2016

1992 Доїльний робот Lely Нідерланди
Lely, 2022; 

Sharipov et al., 
2021

1997
Посібник з використання сіль-
ськогосподарського обладнання, 
оснащеного ГНСС

Beeline Австралія
Rural Retailer, 

2002

1997 Датчик азоту Yara Норвегія Reusch, 1997

2006
Автоматичні контролери для 
штангових обприскувачів

Trimble США Trimble, 2006

2009
Системи управління рядовою 
сівбою

Ag Leader США Ag Leader, 2022

2011 Робот-пропільник
Ecorobotix Naio 

Technologies
Швейцарія 

Франція
Ecorobotix, 2022 

Naio, 2022

2013
Система підтримки оператора 
зернозбирального комбайна

Claas Німеччина Claas, 2022

2017
Перше повністю автономне ви-
робництво польових культур

Університет 
Харпера Адамса

Сполучене 
Королівство

Hands Free 
Hectare, 2018

2018 Автономний зерновоз Smart Ag США Smart Ag, 2018

2022 Автономний важкий трактор John Deere США John Deere, 2022

Примітка: ГСП – глобальна система позиціонування, ТЗН – технологія змінного нормування,  ГНСС– глобаль-

на навігаційна супутникова система.
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òåõíîëîã³é ðîñëèííèöòâà áóëî âèçíà÷åíî 
òåõíîëîã³÷í³ êîåô³ö³ºíòè: äëÿ 2011 ð. — 
Ln(A)= 17 òà 2023 ð. — Ln(A)=48,9.

Ñòóï³íü âïëèâó íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèííèöòâà â ðîçð³ç³ 
2011-2023 ðîê³â çà âèíÿòêîì ä³äæèòàë³çà-
ö³¿ àãðîñôåðè çá³ëüøèâñÿ ó 1,73 ðàçà.

Îáãîâîðåííÿ. Îäèí ³ç íàéâàæëèâ³øèõ 
ðåçóëüòàò³â öèôðîâ³çàö³¿ — ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â. Çàâ-
äÿêè òåõíîëîã³ÿì òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà 
ôåðìåðè ìîæóòü êîíòðîëþâàòè ñòàí ́ ðóí-
òó, ð³âåíü âîëîãîñò³ òà ïîòðåáè ðîñëèí ó 
äîáðèâàõ, ùî äàº çìîãó óíèêàòè ïåðåâè-
òðàò ³ çìåíøóâàòè ñîá³âàðò³ñòü ïðîäóêö³¿ 
[McCampell, 2021; Steinke et al., 2022]. Âè-
êîðèñòàííÿ äðîí³â, ñóïóòíèêîâîãî ìîí³-
òîðèíãó òà ñåíñîðíèõ ñèñòåì çàáåçïå÷óº 
øâèäêå îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí 
ïîñ³â³â ³ äàº çìîãó îïåðàòèâíî ðåàãóâàòè 
íà ïðîáëåìè [«GSMA», 2020].

Àíàë³ç âåëèêèõ ìàñèâ³â äàíèõ äîïî-
ìàãàº ïðîãíîçóâàòè ïîãîäí³ óìîâè, ðèçè-
êè çàõâîðþâàíü ðîñëèí ³ ìîæëèâ³ âòðàòè 
âðîæàþ. Öå äàº çìîãó ïðèéìàòè á³ëüø îá-
´ðóíòîâàí³ óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ òà ï³äâè-
ùóâàòè êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü àãðàðíèõ 
ï³äïðèºìñòâ [«FAO & CAAS», 2021; Birner 
et al., 2021; Lowenberg-DeBoer, 2022].

Äëÿ Óêðà¿íè öèôðîâ³çàö³ÿ àãðàðíîãî 
ñåêòîðó ìàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè 
ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî º îäí³ºþ ç ïðîâ³ä-
íèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè. 

Âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é 
ìîæå ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³, çì³öíåííþ åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó òà 

çàáåçïå÷åííþ ñòàëîãî ðîçâèòêó ñ³ëüñüêèõ 
òåðèòîð³é. Âîäíî÷àñ óñï³õ öèôðîâî¿ òðàí-
ñôîðìàö³¿ çàëåæèòü â³ä äåðæàâíî¿ ï³ä-
òðèìêè, ðîçâèòêó öèôðîâî¿ ³íôðàñòðóêòó-
ðè òà ï³äãîòîâêè êâàë³ô³êîâàíèõ ôàõ³âö³â 
[Shockley et al., 2021; “Agricultural Robots: 
The Next-Gen Farmers”, 2026].

Âèñíîâêè. Öèôðîâ³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ðîç-
âèòêó ñó÷àñíîãî àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà. 
Âîíà çàáåçïå÷óº åôåêòèâí³øå âèêîðè-
ñòàííÿ ðåñóðñ³â, ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³, 
åêîëîã³÷íó ñòàë³ñòü òà êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü àãðàðíîãî ñåêòîðó. Äëÿ Óêðà¿íè 
öèôðîâà òðàíñôîðìàö³ÿ àãðîñôåðè ìàº 
ñòðàòåã³÷íå çíà÷åííÿ ÿê äëÿ åêîíîì³êè, 
òàê ³ äëÿ ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè.

Ìàñøòàáíîìó âïðîâàäæåííþ öèô-
ðîâèõ òåõíîëîã³é ïåðåøêîäæàº íåñòà÷à 
ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â ó âèðîáíèê³â, òîìó 
âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ðîçðîáëåííÿ ìåòî-
äè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî îö³íþâàííÿ 
âïëèâó öèôðîâî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, ó òîìó ÷èñë³ 
ðîñëèííèöòâà.

Ðîçðîáëåíî àëãîðèòì îö³íþâàííÿ 
âïëèâó öèôðîâî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ðîñ-
ëèííèöòâà â ñó÷àñíèõ óìîâàõ, ùî âêëþ-
÷àº â³äá³ð ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèõ çì³ííèõ, 
îá÷èñëåííÿ ïàðàìåòð³â âèðîáíè÷î¿ ôóíê-
ö³¿, àíàë³ç òà îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â, âèä³ëåííÿ åôåê-
òó âïëèâó òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà íà îá-
ñÿã ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. 
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñòàíîâèòèìóòü ³íòå-
ðåñ ÿê äëÿ â÷åíèõ, òàê ³ äëÿ âèðîáíèê³â 
ñ³ëüãîñïïðîäóêö³¿ òà ìàøèíîáóäóâàííÿ.

Âïåðøå ââåäåíî òà âèçíà÷åíî çà äà-
íèìè äåðæñòàòó Óêðà¿íè ³íäåêñ öèôðî-
âî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ðîñëèííèöòâà D. Ïðî-
âàéäèíã òåõíîëîã³é öèôðîâ³çàö³¿ ñóêóïíî 
âïëèâàº íà ³íäåêñ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿, ùî, çà ë³í³éíî¿ àïðîêñèìà-
ö³¿ ãðàô³êà, ïðåäñòàâëåíîãî íà ðèñóíêó 
2, ñïðèÿº çá³ëüøåííþ îáñÿãó âèðîáëåíî¿ 
ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà ïðèáëèçíî íà 
1,22 % çà çá³ëüøåííÿ âêëàäåíü ó ä³äæèòàë³-
çàö³þ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ãàëóç³ íà 1 % 
àáî óòî÷íåíî çà ñï³ââ³äíîøåííÿì (5).

Рисунок 2 – Залежність частки приросту 

індексу сільськогосподарської продукції від 

зміни частки індексу цифрової трансформації
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Summary 

Research objective. To analyze the current state of digitalization of agriculture and assess its im-

pact on economic indicators of the industry, in particular the agricultural production index. To deter-

mine the degree of impact of digitalization of crop production on its economic effi  ciency, to develop 

an algorithm for assessing the impact of digital transformation on the results of crop production and 

to form an approach to assessing its effi  ciency.

Methods. Methods of analysis and generalization of scientifi c sources, economic-statistical and re-

gression analysis, mathematical modeling based on the Cobb-Douglas production function were used. 

Statistical data of Ukraine, the Digital Economy and Society Index (DESI) of the European Union, as 

well as Excel software were used to determine the model parameters.

Results. The current state of digitalization of agriculture was analyzed and the main directions of 

development of precision farming technologies were determined, in particular automatic control sys-

tems for equipment, differentiated application of technological materials, robotization of technological 

operations, geospatial assessment of land, remote sensing and IT services. An algorithm for assessing 

the impact of digital transformation of crop production has been developed, which involves the se-

lection of statistically signifi cant variables, calculation of production function parameters, assessment 

of resource effi  ciency and highlighting the effect of digitalization on production results. The digital 

transformation index of crop production D has been proposed for the fi rst time and its value has been 

determined according to the data of the State Statistics Service of Ukraine. According to the results of 

regression analysis, it was found that an increase in the level of digitalization of crop production by 1% 

ensures an increase in the agricultural production index by approximately 1.22%.

Conclusions. The proposed methodological approach makes it possible to quantitatively assess 

the impact of digital transformation on crop production results and predict the effectiveness of the 

implementation of precision agriculture technologies. It has been established that digitalization is a 

signifi cant factor in the growth of production volumes, while its widespread implementation is con-

strained primarily by the limited fi nancial capabilities of producers.

Keywords: digitalization, precision agriculture, GIS, Internet of Things, crop production, agricultur-

al production index, economic effi  ciency.


